REINFORCEKIT® 4D-HT+

Refuerzo de Tuberia & Reparacién Compuesta para Corrosién Externa/Interna
Temperatura de servicio desde -50°C (-58°F) hasta +150°C (+302°F)
Temperatura de aplicacién desde +40°C (+104°F) hasta +90°C (+194°F)

FICHA TECNICA

DESCRIPCION DEL REINFORCEKIT® 4D

REINFORCEKIT® 4D (R4D) es un sistema de reparacion compuesta permanente
avanzado de tuberias y tubos que sufren de defectos de corrosion y dafios
mecanicos. R4D esta disefiado para restaurar la integridad de la tuberia original
sin parada. Es una alternativa técnica no metalica para abrazaderas metalicas,
mangas con soldadura y sustitucion de tuberias. Probado a fondo por los
laboratorios, R4D es un concepto de 3X ENGINEERING (3X) que proporciona la
fuerza necesaria de acuerdo a los cédigos y normas ASME B31G, ISO 24.817 y
ASME PCC -2.

El concepto original 3X es una combinacién de cinta de Kevlar® y resina epoxica
especifica. El material bidireccional tejido de aramida de fibras de alta resistencia
proporciona un refuerzo en las direcciones de aro y axiales. La resina epoxica
permite la unién y la transferencia de carga a través de todo el sistema
compuesto.

R4D es un sistema de lay-up himedo. Se envuelve helicoidalmente alrededor de
la tuberia con el fin de llevar la resistencia mecanica a la seccién de tuberia dafiada. El nimero de capas, calculado, esta ligado no sélo a la presion
de la tuberia, la temperatura, diametro y espesor sino también a la profundidad de la picadura y la longitud, el grado de acero y la ubicacion de la
tuberia. Los requisitos de disefio y materiales de reparacion son proporcionados por el Software 3X REA después de recopilacion de informacion
de acuerdo a los codigos y normas ASME B31G, I1ISO 24.817 y ASME PCC -2.

CARACTERISTICAS DEL REINFORCEKIT® 4D-HT+

REINFORCEKIT 4D-HT+ (R4D-HT+) es recomendado para reparar y reforzar tuberia que opera a temperaturas entre -50°C (-58°F) a +150°C
(+302°F) sometido a corrosion externa/interna y fugas (procedimiento especifico para la reparacion). Este sistema de material compuesto restaura
la integridad de la tuberia y previene mayores deterioros. Este material compuesto esta hecho de 400 g/m? cinta de Kevlar® y resina epoxica
reforzada con ceramica. Esta composicion de resina especifica proporciona buenas caracteristicas anti-abrasion y quimicas. Incluso en caso de
pérdida total de pared, el fluido se mantiene dentro de la tuberia gracias al refuerzo compuesto, restaurando la integridad de la linea. De acuerdo
con las normas, los defectos por corrosion interna son progresivas y las reparaciones hechas con R4D-HT+ deben considerarse temporales.

usos

- Pérdidas totales de pared
= Picaduras

»  Grietas
« Fugas (si se detiene la fuga antes de la aplicacion del
refuerzo)

« Corrosién externa/interna
« Abrasion severa y erosion
« Adecuado para -50°C (-58°F) up to +150°C (+302°F)

Nombre comercial R3XHT+
Familia quimica Epoxica ( Bicomponente)
Color Gris
Proporcion de mezcla porpeso | (PatA:PartB)=84:1
Tamaino de empaque 1.5 kg/kit
Sélidos 100%
VOCs Ninguno
Almacenamiento Entre +15°C (+59°F) y +32°C (+90°F)
almacenamiento a largo plazo
Vida util 2 afios en envases sin abrir
BENEFICIOS
+ No necesita post-curado si T°>+40°C (+104°F) Naturaleza de la fibra Aramida Kevlar® 49
- Reparacién en operacion (no necesita parada) Direccién de las fibras hacia el eje de la | Circunferencial/axial (0 / 90°)
+  Aplicable a accesorios incluyendo soldaduras, codos y T tuberia
= Disefios bajo normas internacionales Tipo de fibra Tejida
. No hay sobrecarga en las tuberias reparadas Resistencia a la tension 2900 MPa (420.5 ksi)
. No es peligroso para los usuarios Maodulo de tension 110 GPa (15 950 ksi)
Peso por metro cuadrado 400 g/m?
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P

Porcentaje de fibra en wolumen Hasta 30%
Espesor nominal de capas 1 mm*(0.04 inch)
"Depende de ka temperatura y viscosidad del ambiente
Total de capas rango normal (Tipico) Sera determinado usando caloulos de acuerdo a estandares
2 para informacion, numers minimo de capas = 4 capas
2 [ Densidad 1 52gicm® (04 0 Ibicu ft.)
@ [Temperatura de aplicacion De +40°C (+104°F) a +20°C (+104°F)
(™ 5i T* die I tuberia <+40°C [+104°F), dispositvo de calentamiento
¥ |necesario.
§ Temperatura de servicio De 50°C [-58°F) 3 +150°C (+302°F) — Sanado iot@iments
o Sila diferencia enire la apficacion y [z femperafura del senvicio es
b ior @ 100°C, Ia infegridad de la reparacion puede ser
e [efectads.
%  [Temperatura de ransizién del vitrea [ASTHM D7426] +170°C [+338°F)
Tiempao de curado: +0°C (+104°F) +60°C (#140°F)
- Valores dados pueden ser mas cortos usando | Garga ligera 7 dias 29 hrs
mantas calentadoras aprobados ATEX
- Valores dados como informacidn Carga total 4 dias 44 hrs
Resistencia a la traccion en direccidn circunferencial a .
largo plazo (ASTM D558 188 MPa (27 260 psi)
Resistencia a la traccion en la direccion axial a lar .
.| plazo (ASTM D1588) % | 50MPa (7 250 psi)
Modulo de traccion en la direccion circunferencial ]
§ IS0 527 & ASTM D3039) 26.9 GPa (3 200 ksi)
§ :;:I:s:-lre';enimn’en direccion axial (150 8.3 GPa (1 200 ksi)
El coeficiente Poisson’s (150 527 or ASTM D3039) 023
% Wadulo de corte [Lap Shear) (ASTM D3379) T GPa (435 ksi)
Resistencia al impacto (ASTM G14) 11.2 Fm?
5 Dwreza resina Shore D (150 868 o ASTM D2383) 87 Shore O,
£ Requisito de dureza de la resina: 81 shore D
Resistencia al corte [BS EN 1465 o ASTM D3165) 0.1 MPa (1 220 p=i)
Desprendimiento catodico [ASTM G35) Paso
Examen de fatiga (defecto dependiente) =>36000 ciclos (T0-100% MAOP) con defecto a traves de la pared
w Resistencia al pH De3ai2
w0
% ﬁ Excelente después post curado a +85°C (+203°F) durante 12 hrs
# | Resistencia quimica (verifique la tabla de resistencia quimica parm mas
E 3 informaciones)

* Los walones 500 d2does por indicacion y pueeden vanar depandeando def ambisinfe.

NOTAS DE APLICACION

COMPOSICION DEL R4D-HT+ 50/100 esta hecho de 50m de largo y 100mm de ancho de cinta de Keviar® y 6 kg de resina epoxica R3XHT+.
KIT R4D-HT+ 50/50 esta hecho de 50m de largo y S0mm de ancho de cinta de Keviar® y 3 kg de resina epixica R3IXHT+.

PREPARACION DE La preparacion adecuada de la superficie es fundamental para el rendimiento a largo plazo del compuesto. Todo dxido, cascarilla de laminacicn,

SUPERFICIE productos de comosion y materia extrafia debe ser refirado de la superficie mediante una combinacion de limpieza con solvente y Bristle Blaster®
o chormo abrasivo. Después de la preparacion de la superficie, rugosidad debe alcanzar un minimo de 60 ym e igualar impieza SA 2 % o noma
ST3. A continuacion, la superficie debe ser limpiada con un solvente evaporable sin dejar residuos en el sustrato.

APLICACION Verifigue las condiciones ambientales antes de inicio del trabajo (Truorco+ 3 ° C =Tawmsmo; 85% HR). Si el tubo presenta algunas areas cormoidas,
se debe utilizar la masilla especifica para llenar estas zonas y nivelar de nuevo la tuberia. Aplicar una capa uniforme de resina R3X1060 en toda
la superficie. La cinta de Kevlar® se impregna a continuacion y se envuelve helicoidaimente sobre el tubo. Las instrucciones de aplicacion se
proporcionan a los téenicos durante un curso de formacion 3X. Aplicar una capa proteciora de acuerdo con nomas de la empresa y el entomo
donde se encuentra la tuberia (UV, pantanos, etc.).

SEGURIDAD Cada aplicador debe leer y entender la Hoja de datos de seguridad de los malteriales antes de usar productos 3.
EXENCION DE Se hacen todos los esfuerzos razonables para aseqgurar que la informacion técnica y recomendaciones de esta ficha técnica son verdaderos y
GARANTIA exactos con lo mejor de nuestro conocimiento en la fecha de su emision. Sin embargo, se estan implementando mejoras de forma continua a los

productos 3X, esta informacion esta sujeta a cambios sin previo aviso. Por favor pangase en contacto con su distribuidor 3% para adquirir las
especificaciones de los productos mas recientes. Esta ficha técnica de 3X garaniiza la calidad de este producto cuando se usa de acuerdo a las
instrucciones. El usuario debe determinar la idoneidad del preducto para su uso y asume todos los niesges.
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